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|.  PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCII

- CZESC OPISOWA —

1. Podstawa i zakres opracowania

1.1. Podstawa opracowania

Zlecenie na opracowanie dokumentacji: Gmina Suleczyno

e Projekt Architektoniczno-Budowlany autorstwa firmy wybuduj.pl Filip Tenderenda

e Dokumentacja badan podtoza gruntowego: MS-GEOtechnika Marcin Sylka, ul. K. Kruczkowskiego 7,

77-100 Bytéw

e Sprawozdanie z badan sondg statyczng CPTu: FUNDAMENT sp. z o.0. ul. Planetarna 7, 80-299

Gdansk

e Obowigzujace przepisy Prawa Budowlanego

e Normy i przepisy zwigzane

e Literatura techniczna

PN-EN 1990 Eurokod: podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 1990-2 Eurokod: Konstrukcje stalowe — warunki wykonania i odbioru
PN-EN 1991-1 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — cze$¢ 1-2: Oddziatywania

ogoblne — ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w

budynkach

PN-EN 1991-1-2

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje —czes¢ 1-2: Oddziatywania

ogoblne — oddziatywania na konstrukcje w czasie pozaru

PN-EN 1991-1-3

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje —czes¢ 1-3: Oddziatywania

ogoblne — obcigzenie Sniegiem

PN-EN 1991-1-4

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — cze$¢ 1-4: Oddziatywania

ogoblne — oddziatywania wiatru

PN-EN 1991-1-6

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — cze$¢ 1-6: Oddziatywania

ogoblne — oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji

PN-EN 1992-1-1

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — cze$¢ 1-1: reguty

ogolne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1992-1-2

Eurokod 2: Projektowania konstrukcji z betonu- czes¢ 1-2: reguty

ogdblne — projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1993-1-1

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — czes¢ 1-3: reguty

ogélne i reguty dla budynkéw
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PN-EN 1993-1-3 Eurokod 3: Projektowanie weztéw

PN-EN 1993-1-5 Eurokod 3: Projektowanie blachownic

PN-EN 1993-1-10 Eurokod 3: Dobdr stali ze wzgledu na odpornos¢ na kruche pekanie

i ciggliwos$é miedzy warstwowa

PN-EN 1995-1-1 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych- czes$é 1-1:

postanowienia ogdlne — reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkéw

PN-EN 1997-1 Eurokod 7: projektowanie geotechniczne — cze$é 1: zasady ogdlne
PN-EN 1997-2 Eurokod 7: projektowanie geotechniczne — cze$é 2: zasady ogdlne
PN-EN ISO 12944 Przeciwkorozyjna ochrona stali syst. powtok...

PN-EN ISO 8501,2,3,4 Przygotowanie podt. stal. przed naktad. farb

PN-EN 10025(U) Wyroby walcowane [..] War. techniczne dostawy

PN-EN 1291 Badanie niszczace ztaczy spawanych. Badania magnetyczno-

proszkowe ztgczy spawanych. Poziom akceptacji.

PN-EN 1090 Konstrukcje stalowe. Warunki wykonania i odbioru

PN-EN 12517-1 Badania nieniszczace spoin czes¢ 1: Ocena ztaczy spawanych ze stali,
niklu, tytanu, i ich stopéw na podstawie radiografii — poziom
akceptacji.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1 Wymagania, wtasciwosci, [..]

PN-EN ISO 4014 Sruby do potfaczen zwyktych

PN-EN I1SO 4032 Nakretki do potaczen zwyktych

PN-EN I1SO 7091 Podktadki do potgczen zwyktych

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt techniczny branzy konstrukcyjnej dla zamierzenia polegajgcego na
Rozbudowie kgpieliska Suleczyno na jeziorze Wegorzyno polegajgcej na budowie nowego pomostu

statego oraz budowie matej architektury z zagospodarowaniem terenu.

2. Zatozenia i obcigzenia
e Pomost posadowiony na palach stalowych o srednicy 219,1mm ocynkowanych zakonczonych
podstawg stozkowsq,
e Obcigzenie uzytkowe réwnomierne: q;, = 4,0kN /m?
e Spadek poprzeczny poszycia pomostu: 0,5%
e W obliczeniach statycznych nie uwzgledniono wyjatkowego obcigzenia od uderzenia todzi lub

pozaru
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e Obcigzenie kry lodowej:
o Grubos¢ lodu: 25cm
o  Wytrzymatos¢ lodu: 1,5MPa
o  Wspdtczynnik dynamiczny: 1,5

e Obcigzenie dla zaprojektowanych nawierzchni komunikacyjnych: KR1

3. Obcigzenie zmienne $niegiem

3.1. Zadaszenie tawostotéw — kat dachu 45°
e Suleczyno, woj. pomorskie, wysoko$¢ 163 m n.p.m.
e Strefa 3 wg PN-EN 1991-1-3:2005.

e Wartosc charakterystyczna obcigzenia Sniegiem

sk = 1,2 kN/m? (brak korekty wysokosciowej dla A < 200 m).
Wspotczynnik ksztattu dachu (p1):

e Kat nachylenia a = 45°.

Wspoétczynnik ekspozycji (Ce):
e Terennormalny:C, = 0,8
Wspoétczynnik termiczny (Ct):
e Wiata nieogrzewana: ¢; = 1,0
Obciazenie charakterystyczne $niegiem:
s =y *Cp xCp x5, =04 %08=x 1,0 = 1,2 = 0,384 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
e ¥ = 1,5(wspétczynnik bezpieczeristwa).
e Sg =s*y; = 0384 15 = 0,576 kN/m?
3.2. Pomost na jeziorze (nachylenie 0°)
Lokalizacja i strefa obcigzenia $niegiem:

e Suleczyno, wysokos$¢ 163,10 m n.p.m

gruntu:
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Strefa3:s, = 1,2 kN/m?

Wspoétczynnik ksztattu dachu (u1):

Kat nachylenia a = 0°.

b =08

Wspoétczynnik ekspozycji (Ce):

Teren wystawiony na wiatr (jezioro): C, = 0,8

Wspoétczynnik termiczny (Ct):

Pomost nieogrzewany: C; = 1,0

Obciazenie charakterystyczne $niegiem:

s =y *C, *C s, =08=*08x10=% 12 = 0,768 kN /m?*

Obcigzenie obliczeniowe:

]/f = 1,5

s¢ = s*y = 0768 x 1,5 = 1,152 kN/m?

4. Obcigzenie wiatrem

Podstawowe dane:

Suleczyno, woj. pomorskie, 163 m n.p.m., strefa otwarta nad jeziorem.

Strefa wiatrowa: Polska, strefa |, v, o = 24%

Wysokos¢ wiaty: h=3,4 m.

Dach: okragty w rzucie, srednica d = 3100mm, kat nachylenia a = 45° (stozkowy).

Stup stalowy: srednica 101,6 mm

Predkos$¢ wiatru odniesienia v:

m
Vp = Upo * Cgir * Cseason = 24 * 1,0 x 1,0 = 24?

(cair = 1,0; Cseason = 1,0)

Predkos¢ dynamiczna vlz,:

2
vbh? = 24® = 576
N
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Cisnienie dynamiczne (qb):
e p=1,25kg/m3
o Gy =5 %p*uvb? =% 125+ 576 = 0,625 * 576 = 360-- = 0,36
Kategoria terenu i wspdtczynnik chropowatosci (z0, zmin):
e Strefa otwarta nad jeziorem: kategoria 0.
e 75 =001m,zmin = 1m
Wysokos¢ odniesienia (ze):
e h=34m > zmin = 1m,wiecze = h = 3,4m.
Wspotczynnik turbulencji (Iv(z)):
. I,(2) =$ « n(2),co(z) = 1,0.

1 1
- LB4Y= o a3 BT M 1/5829 = 0,171.

Szczytowe cis$nienie wiatru (qp(ze)):

0,07
e ¢ (2) =k, *xIn (ZZ—O),kr = 0,19 = (%) ,Zoyr = 0,05m
0,07
e k=019 (3) ~ 017

3,4

o CT(3,4) = 0,17 * lTl (m

) = 017 * 5829 ~ 0,991
* Gpie) = (L + 7 * Iyy) * % *xpxvE=(1+7=%0171) * 036 = (1 + 1,197) =
0,36 = 2,197 * 0,36 = 0,791 kN/m?
Wspotczynnik cisnienia wiatru (cp):

e Dach stozkowy (okragty w rzucie), a = 45°: brak doktadnej tabeli w PN-EN 1991-1-4 dla dachéw

stozkowych, wiec dokonano aproksymacji dachow tukowych i jednopotaciowych (pkt. 7.2.6 i

7.2.2).
e ¢, = —0,6 (ssanie na nawietrznej dla a = 45°), ¢, = 0,2 (parcie na zawietrznej).
e Najgorszy przypadek: ¢, = —0,6 (dominujace ssanie).

Obcigzenie wiatrem (qw):
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gw = gp(ze) * cp = 0,791 * (-0,6) = -0,4746 kN/m? (ssanie).

Wartos¢ obliczeniowa: yf = 1,5, qwd = 0,4746 * 1,5 = 0,712 kN/m?2.

Obciazenie na stupie :

Powierzchnia boczna stupa: A = h * dgypq = 3,4 * 0,1016 = 0,34544 m>.
¢p = 0,7 (cylinder, tabela 7.9).

Fy = qp(ze) * ¢, x A = 0,791 = 0,7 % 0,34544 = 0,191 kN

5. Konstrukcja — opis ogdlny

5.1.

Pomost

Zaprojektowany pomost sktada sie z siatki pali stanowigcych ustréj nosny catej konstrukcji oraz
z zamontowanych na nich ramach stalowych do ktdrych kolejno s3 mocowane drewniane legary
oraz deski stanowigce poszycie pomostu. Od zewnetrznej strony pomostu zaprojektowano
stalowe stupki stanowigce element nosny barierek, ktdre sy wypetniane poprzeczkami
drewnianymi. Przyczétek pomostu nalezy wykonac jako prefabrykowane elementy betonowe
typu ,L” osadzone na warstwie betonu podktadowego, a nastepnie zasypane do petnej swojej
wysokosci mieszankg stabilizowang hydraulicznie Css. Ramy pomostu nalezy mocowaé do
przyczétkdw za pomoca katownika 80x6 przyspawanego w odcinkach o dtugosci 10cm w
rozstawie co 50cm do ram nr 1 oraz nr 11. Jako faczniki pomiedzy przyczétkiem a katownikiem
ram nalezy zastosowac kotwy segmentowe M16x125 ze stali nierdzewnej A2.

W uzgodnieniu z Inwestorem zamocowa¢ do bocznej czesci ram uszy zaczepowe, do ktorych
zamocowane bedg linie wydzielajace strefy kapieliska. Ponadto jako wyposazenie pomostu
nalezy przewidzie¢ dwie drabinki umozliwiajgce zejscie do wody oraz kota ratunkowe z rzutka i

ling.

I. Pale

Konstrukcje nosng pomostu stanowig dwa rzedny wbijanych pali stalowych, ocynkowanych o

Srednicy 219,1mm i grubosci $cianki 6,3mm w rozstawie podtuznym wynoszgcym 3000mm oraz

poprzecznym 1800mm. Pale zagtebi¢ na minimalng gtebokos$¢ zgodnie z danym typem pala, a

nastepnie przeprowadzi¢ préby obcigzeniowe na minimum 10% pali. Minimalna nosnosé

obliczeniowa dla pojedynczego pala to 50kN.
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TYPU ,1” wilosci 8szt.
o Dtugosé minimalna pojedynczego pala: 3505mm
o Nadnie zakoriczone stozkiem stalowym
o Wyposazone w gtowice pala
o Ocynkowane ogniowo
TYPU ,,2” wilosci 4szt.
o Dtugosé minimalna pojedynczego pala: 4505mm
o Nadnie zakoriczone stozkiem stalowym
o Wyposazone w gtowice pala
o Ocynkowane ogniowo
TYPU ,3” wilosci 8szt.
o Dtugosé minimalna pojedynczego pala: 5005mm
o Nadnie zakoniczone stozkiem stalowym
o Wyposazone w gtowice pala
o Ocynkowane ogniowo
TYPU ,4” wilosci 8szt.
o Dtugosé minimalna pojedynczego pala: 8005mm
o Na dnie zakonczone stozkiem stalowym
o Wyposazone w gtowice pala
o Ocynkowane ogniowo
Il. Ramy stalowe od 1do 11
o Ramy spawane za pomoca katownikéw L100x10 do oczepu pala, zgodnie z detalem
zamocowania ram
o Poszczegdlne ramy tagczone ze sobg za pomoca blach naktadkowych gr. 10mm géra
i dotem poprzez potaczenie skrecane z 4 lub 6 Srub M16 PN-EN ISO 4016:2002 wraz
z podktadkami i nakretkg samohamowng. Wszystkie elementy — zaréwno tgczniki
jak i blachy oraz ramy stalowe wykonaé nalezy z powtokg antykorozyjng ocynku
ogniowego
o Do konstrukgji stalowych ram nalezy zamocowac za pomoca potaczenia skrecanego
poprzez 4 M12x35 kl. 8.8 N+2P stupki stalowe stanowigce element nosny poreczy.
Do zamocowanych stupkow nalezy zamocowac deski wypetniajgce 36x120mm z

modrzewia syberyjskiego impregnowanego do klasy 4.

PT-K-10



. Legary

Drewno: modrzew syberyjski

Impregnacja: 4 klasa wg EN 335-2

Przekrdj 45x70mm

Montowane w rozstawie osiowym co ok. 400mm

Konstrukcja stalowa ram stanowi podparcie dla legaréw na petnej ich dtugosci
Poziomowanie ewentualnych imperfekcji wykonawczych oraz profilowanie
spadkéw poprzez podktadkowe blachy stalowe o réznych grubosciach uktadane nie
rzadziej niz co 400mm

Legary do ram stalowych nalezy mocowaé za pomocg wkretow samowiercacych o
srednicy min. 5,5mm zagtebionych we wczes$niej wyfrezowanym otworze w legarze.
Rozstaw wkretow mocujgcych legary do ram stalowych wynosi 400mm. Po
montazu wkretéw nalezy zaslepi¢ wyfrezowane gniazdo z wkretem poprzez

wklejenie tzw. flekéw debowych

IV. Deski poszycia

O

O

Drewno: modrzew syberyjski

Impregnacja: 4 klasa wg EN 335-2

Przekrdj 36x145mm

Struktura: ryflowana

Do mocowania desek poszycia do legarow nalezy przyjgé srednice 6mm, gtowke
cylindryczng wkreta i dtugosé¢ minimalng wynoszagcg 60mm oraz dodatkowym
gwintem dociggajgcym. Wkret winny by¢ dedykowane do wykonywania poszy¢ na
pomostach lub tarasach zewnetrznych. Parametry powyzsze spetniajg np. wkrety

Spax-D 6x60, stal A2.

V. Wypetnienie konstrukcji balustrad

O

O

O

Drewno: modrzew syberyjski
Impregnacja: 4 klasa wg EN 335-2
Przekrdj 36x120mm

VI. Wyposazenie pomostu

O

O

Linie kgpieliskowe — 3 szt.

Kota ratunkowe wraz z ling i mocowaniem — 1szt.,
Rzutki ratunkowe — 2szt.

Deska ortopedyczna — 1szt.

Drabinki pomostowe (nierdzewne) — 2szt.
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5.2. Zadaszenie tawostofu
e Konstrukcja stalowa ocynkowana
e tacznailosé zadaszen tawostotu: 3szt.
e Zadaszenie ze strzechy
e Kat nachylenia dachu: 45°
e Stup no$ny RO101,6x8mm
e Ptatwie % IPE160
e Do stupa nosnego dospawac prety ukosne RD20 w miejscu fundamentu betonowego
e Konstrukcje osadzi¢ w fundamencie o przekroju 60x60cm i wysokos$ci 100cm
e Beton towarowy klasy C25/30 W8
e Forme fawostotu uzgodnié¢ z Inwestorem
5.3. Stojaki rowerowe
o [los¢: 5 szt.
e Mocowanie w fundamencie betonowym klasy C20/25 W8 poprzez kotwy segmentowe
M12x145 ocynkowane ognhiowo
e Stojak pomalowac proszkowo na kolor RAL9005
5.4. Roboty drogowe
o Uktad warstw zgodny z przekrojem w czesci rysunkowej
e Niwelacja terenu zgodnie z PZT
e W miare mozliwosci nalezy zachowad istniejgce uksztattowanie drogi za wyjatkiem strefy
przebieralni i toalet przenosnych, gdzie teren nalezy na nowo uksztattowac i przesungc
istniejgcy skarpe zgodnie z przebiegiem na PZT
e Dobdr wypetnienia geokrat nalezy wykonaé w sposdb, ktéry zapewni rownosé powierzchni

umozliwiajgca bezproblemowe poruszanie sie osobg z niepetnosprawnoscia

6. Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne w miejscu projektowanych obiektéw okresla sie jako proste, na
podstawie wykonanej dokumentacji badan podtoza gruntowego. Grunty wystepujgce w miejscu
posadowienia pomostu i slipu okreslone zostaty w opinii geotechnicznej, a obiekty zalicza sie do Il

kategorii geotechnicznej. Dokumentacje badan podtoza gruntowego zatgczono do niniejszego opisu

technicznego.
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7. Warunki wykonania konstrukcji stalowej

e  Wszystkie materiaty i wyroby powinny mie¢ zaswiadczenia jakosci zgodne z PN-EN 10204:2006
lub wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajgcych wymagang jakosé.

e  Przygotowanie (obrdbka mechaniczna) i scalanie czesci powinno by¢ zgodne z PN-EN-1090.

e  Dodatkowe stykowanie warsztatowe elementdw wymaga zawsze uzgodnienia z projektantem.

e Stykowanie profili w uzgodnionej lokalizacji pod warunkiem wykonania petnego przetopu
oraz 100% przebadania spoin defektoskopowo, rodzaj badan wykonac¢ zgodnie z EN 12062,
poziom akceptacji C (wg EN ISO 5817). W projekcie powykonawczym nalezy nanie$¢ miejsca
wprowadzonych stykdéw i dotaczy¢ protokoty badan zgodnie z powyzszymi wymaganiami.

e Dodatkowe wymagania dla poszczegélnych ztaczy wg rys. warsztatowych i uzgodnien
szczegotowych.

e Dopuszczalne odchytki powinny by¢ zgodne z PN-EN-1090.

e  Wszystkie blachy w potaczeniach srubowych, doczotowych, sprezanych nalezy badac przed
rozwarstwieniem.

e  Wymagania dotyczgce jakosci spoin i szczegdétowego zakresu badan wg PN-EN 1090.

e  Podane wymagania nalezy traktowac jako minimalne.

JAKOSC WYKONANIA KONSTRUKCJI STALOWE)

e  KLASA KONSTRUKCIJI STALOWEJ (wg PN-EN-1090):
- Klasa wykonania EXC2 - cato$¢ konstrukgji
- Klasa konsekwencji CC2
- Klasa uzytkowania SC1

- Klasa produkcji PC2

WYMAGANIA DOTYCZACE SPAWANIA

e  Poziom jakosci potagczen spawanych wg PN-EN ISO 5817: - C - wymagania srednie

e  Poziom jakosci spawalnictwa Wykonawcy: petny wg PN EN 1SO 3834-2

e  Personel nadzoru spawalniczego Wykonawcy: o petnej wiedzy technicznej, zgodnie z p. 6.2. PN-
EN ISO 14731.

e  Spawacze powinni mie¢ aktualne uprawnienia wg PN-EN/ISO 287-1/9606-1 odpowiednie do
wykonywanych spoin z uwzglednieniem grupy stali, grubosci elementow spawanych, metody

spawania, pozycji spawania i materiatow dodatkowych.
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e  Wykonawca powinien wykaza¢ sie posiadaniem uznanej technologii spawania na podstawie
badania technologii spawania (odpowiednio do spawanego wyrobu i warunkéw wystepujacych
na budowie) wg PN-EN ISO 15614-1.

e Dopuszcza sie spawanie elektrodami otulonymi (111) zasadowymi niskowodorowymi oraz
drutem proszkowym w ostonie gazowej (136) pod warunkiem spetnienia wymogow uznania
technologii i kwalifikacji spawaczy.

e  Dobér materiatéw spawalniczych, ich sposéb przechowywania i stosowania powinien uzyskac
aprobate uprawnionego inzyniera spawalnictwa.

e Spawanie warsztatowe i montazowe oraz naprawy mozna prowadzi¢ w oparciu o WPS-y
zatwierdzone przez uprawnionego inzyniera spawalnictwa.

e  Kontrola jakosci przed, w trakcie i po spawaniu powinna by¢ uwzgledniona w Planie Jakosci,
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN I1SO 3834-2.

e Kontrola nieniszczaca spoin warsztatowych i montazowych bedzie prowadzona, za zgoda
uprawnionego inzyniera spawalnictwa, przez wykwalifikowany personel Wykonawcy,
posiadajgcy przynajmniej 2 lub 3 poziom kompetencji w danej metodzie (VT, PT, MT, UT).

e  Badania nieniszczace potaczen spawanych mozna rozpoczaé bezposrednio po ostygnieciu ztacza,
jesli jakikolwiek jego element ma grubos¢ ponizej 6 mm, nie wczesniej niz 8 godzin od
zakonczenia spawania, gdy element ztgcza lub spoina pachwinowa majg grubos¢ od 6 do 12 mm,
a nie wczesniej niz 16 godzin, gdy grubosci te sg wieksze niz 12 mm.

e Metody badan nieniszczacych jakosci spoin i szczegdty zakres wg PN-EN-1090:

e  Dokumenty kontrolne wg PN-EN 10204:

- wyroby hutnicze na elementy konstrukcji nosnej atest ,3.1”
- blachy profilowane zaswiadczenie o jakosci ,,2.2”
- taczniki do blach zaswiadczenie o jakosci ,,2.1”

e Metody naprawy, uzupetniania lub zabezpieczania konstrukcji po robotach spawalniczych

powinny by¢ ustalone przez przedstawiciela firmy, ktéra bedzie wykonywata powtoki

zabezpieczajace.

WYMAGANIA DOTYCZACE SRUB

e Pod nakretke i teb sruby nalezy stosowa¢ podktadki okrggte o twardosci 315-370 w wykonaniu
doktadnym.

e Minimalna ilo$¢ nitek gwintu wystajgca poza nakretke — min. 2 nitki(zwoje) gwintu.
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Dtugosé gwintu Srub w zaleznosci od skleszczenia ( gruboscitgczonych blach), nie na catej dtugosci.
Dtugos¢ zaciskowa Lz<5d.

tby srub, podktadki, nakretki powinny przylega¢ na catej powierzchni do czesci tgczonych. W razie
koniecznosci stosowac podktadki klinowe (np. przy tacznikach osadzanych w pasach ceownika

walcowanego).
Potfaczenia zwykte na sruby kl. 8.8 dokreca¢ kluczem zwyktym sitg ramienia lub pneumatycznym.

Sruby do wszystkich potgczen ocynkowane ogniowo

NORMY ELEMENTOW ZtACZNYCH:

Sruby klasy 10.9 do potaczen sprezanych wg PN-EN 14399-4
Nakretki klasy 10 do potaczen sprezanych wg PN-EN 14399-4
Podktadki do potaczen sprezanych wg PN-EN 14399-6

Sruby do potfaczen zwyktych wg PN-EN 1SO 4014

Nakretki do potaczen zwyktych wg PN-EN ISO 4032
Podktadki do potaczen zwyktych wg PN-EN ISO 7091

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Klasa korozyjnosci : C3 wg PN-EN-ISO 12944 - elementy zewnetrzne

Klasy korozyjnos¢ dodatkowo uzgodnié z Inwestorem.

Okres trwatosci systemu malarskiego: - sSredni (M), okres od 5 do 15 lat. (wskazany okres trwatosci
nalezy traktowac jako minimalny i dodatkowo nalezy uzgodni¢ z Inwestorem).

Przygotowanie materiatu: P2

Przygotowanie powierzchni do stopnia SA-2,5, wg PN I1SO 8501-1

Projektowany system — zgodnie z PN-EN 12944-5. Dla kategorii korozyjnosci C2, Tablica A2 -
zgodnie z najnowszym wydaniem.

Projektowany system — zgodnie z PN-EN 12944-5. Dla kategorii korozyjnosci C3, Tablica A3 —
zgodnie z najnowszym wydaniem.

Alternatywnie dla kategorii korozyjnosci C2 i C3 — zabezpieczenie poprzez cynkowanie.
Dostawca konstrukcji musi dopasowac grubos$¢ powtoki do okresu gwarancyjnego wedtug umowy
z Zamawiajacym.

Elementy malowane muszg by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi Producenta, aprobatg

techniczng, aktualnymi dopuszczanymi normami.
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e Kolorystyka — zgodna z aktualnym projektem architektonicznym.

6.0 WYTYCZNE MONTAZU KONSTRUKCJI STALOWE)

Montaz konstrukcji nalezy przeprowadzi¢é w oparciu o projekt montaiu sporzadzony na
podstawie niniejszych wytycznych, przepisow bezpieczerstwa pracy w budownictwie oraz
warunkéw technicznych wykonania i odbioru konstrukcji stalowych.

Montaz winien by¢ wykonany wylfacznie przez przedsiebiorstwa montazowe dysponujgce
odpowiednim sprzetem i wykwalifikowanymi brygadami montazowymi.

Przed rozpoczeciem montazu konstrukcji nalezy :

W potgczeniach stosowac sruby kl. 8.8, 10.9

Podaje sie wytyczne montazu (nie jest to projekt montazu), ktore okreslajg kolejnosc
montowanych elementéw, sposoby zapewnienia statecznosci montowane]j konstrukcji na obu
kierunkach, a wiec jej bezpieczenstwo (statecznosc) i pracujgcych ludzi.

Wymagana dokfadnosé montazu konstrukcji : wg PN-EN-1090-2

Wszystkie prace budowlane przy wykonywaniu Obiektu nalezy wykonaé zgodnie z normami,
sztuka i wiedzg budowlang, pod nadzorem oséb uprawnionych z zachowaniem obowigzujgcych
przepisow BHP.

Do prac budowlanych uzywaé wytgcznie materiatéw i wyrobéw posiadajgcych odpowiednie

dopuszczenia i atesty umozliwiajace ich stosowanie w Polsce.
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CZESCI|. WSTEP

1. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA , CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Niniejsza dokumentacje wykonano zgodnie z wymaganiami §11 obowigzujacego RozrorzapzeniA
MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ Z DNIA 25 KWIETNIA 2012R. W SPRAWIE USTALANIA GEOTECHNICZNYCH
WARUNKOW POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH Dz. U. z 27 KWIETNIA 2012R., POZ. 463.

Przedmiotem opracowania jest przedstawienie wynikow i interpretacji prac geotechnicznych
polegajacych na rozpoznaniu budowy podioza gruntowego oraz ustalenie geotechnicznych warunkow
posadowienia dla inwestycji polegajacej na budowie pomostu na jeziorem ,Wegorzyno” w miejscowosci
Suleczyno.

2. POLOZENIE | CHARAKTERYSTYKA TERENU

Dokumentowany teren obejmujacy zakres inwestycji znajduje sie w powiecie kartuskim, w
wojewddztwie pomorskim, w Gminie Sulgczyno. Jest to obszar obejmujacy dziatki zlokalizowane w
miejscowosci Sulgczyno (obreb: Suleczyno [0008], jednostka ewidencyjna: Suleczyno [220507_2]).

Powierzchnia terenu posiada lekko falisty profil powierzchni terenu na calym obszarze inwestycji i jest
przeksztaicona antropogeniczne.

3. PODSTAWA PRAWNA | MATERIALY WYJSCIOWE

3.1. Ustawa ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity: Dziennik Ustaw Nr 156 poz. 1118 z 2006 r.
z p6zniejszymi zmianami).

3.2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych /Dz.U.2012.463/;

3.3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 lipca 2003 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie
szczeg6lowego zakresu i formy projektu budowlanego.

3.4. Normy iliteratura techniczna, tj. miedzy innymi:

4.4.1. PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe

4.4.2. PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.

4.4.3. PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole i jednostki miar

4.4.4. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

4.4.5. PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu

4.4.6. PN-B-06050: 1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

4.4.7. PN-EN 1997-1:2008/Ap2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czeé¢ 1: Zasady ogéine;

4.4.8. PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$é 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego.

4.4.9. PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie
i opis z pbzniejszymi poprawkami.

4.4.10.PN-EN SO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania z pozniejszymi poprawkami.

4.4.11.PN-EN ISO 22475-1: 2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metoda wiercenia i
odkrywek oraz pomiary wdd gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania.

4.412.PN-EN ISO 22476-2: 2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Czes¢ 2: Sondowanie
dynamiczne z p6zniejszymi poprawkami.

4.4.13.Z. Witun, ,Zarys Geotechniki”, WKit 2001;

4.4.14. Geografia regionalna Polski., J. Kondracki, Warszawa, PWN, 2002

4.4.15.L. Wysokiniski, W. Kotlicki, T. Godlewski: Projektowanie geotechniczne wg Eurokodu 7 — Poradnik, ITB,
Warszawa 2011 .

3.5. Mapy archiwalne, tj. miedzy innymi:

45.1. SZCZEGOLOWA MAPA GEOLOGICZNA POLSKI w skali 1: 50000, ark.: 52 - STEZYCA (N-33-72-B);

e e e e e e e ]
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4.5.2. MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI w skali 1: 50000, ark.: 52 - STEZYCA (N-33-72-B);
4.5.3. PIERWSZY POZIOM WODONOSNY — WYSTEPOWANIE | HYDRODYNAMIKA w skali 1: 50000, ark.: 52 -
STEZYCA (N-33-72-B).

CZESC Il. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Ninigjsza dokumentacje przedstawiajaca geotechniczne warunki posadawiania wykonano
zgodnie z wymaganiami  §11 obowiazujacego RozPORZADZENIEM MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIE) Z DNIA 25 KWIETNIA 2012R. W SPRAWIE USTALANIA GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA
OBIEKTOW BUDOWLANYCH DZ. U. Z 27 KWIETNIA 2012R., POZ. 463.

Geotechniczne warunki posadawiania ustalono w oparciu o biezace wyniki badan
geotechnicznych podtoza (cz. lll, pkt. 5), analize danych archiwalnych, w tym analize geologiczng i
hydrogeologiczng (cz. Ill, pkt. 3), obserwacje zachowania sie obiektéw sasiednich oraz innych danych
dotyczacych podtoza badanego terenu i jego otoczenia.

Zakres badan geotechnicznych gruntu dostosowano do wymagan zaleznych od kategorii
geotechnicznej obiektu budowlanego ustalonej w pkt. 3 niniejszego opracowania.

2. OKRESLENIE WARUNKOW GRUNTOWYCH

Na podstawie uzyskanych wynikow badar geotechnicznych i ich interpretacii (cz. Ill, pkt. 5), a takze
pod wzgledem uwarunkowan geologicznych i hydrodynamiki wéd gruntowych — warunki gruntowe z uwagi
na ich stopien skomplikowania ustala sig, jako PROSTE.

3. USTALENIE KATEGORII GEOTECHNICZNEJ

Na podstawie okreslonych zamierzen inwestycyjnych (cz. |, pkt. 2) oraz ustalonych warunkéw
gruntowych (pkt. 2) ustalono, iz przedmiotowa inwestycje zaleca sig zakwalifikowa¢ do DRUGIEJ kategorii
geotechnicznej. [we RozPorzADZENIA MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ Z DNIA 25 KWIETNIA 2012R.
W SPRAWIE USTALANIA GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH Dz. U. Z 27 KWIETNIA 2012R., POZ. 463].

CZESC lll. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest przedstawienie wynikow i interpretacji prac geotechnicznych
polegajacych na rozpoznaniu budowy podioza gruntowego profilami geotechnicznymi wykonanych otworéw
badawczych. Na tej podstawie ustalono model geologiczny podtoza oraz wyprowadzone wartosci danych
geotechnicznych dla kazdej wydzielonej warstwy geotechnicznej.

e e el B S b S SR i ]
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2. GEOMORFOLOGIA TERENU, BUDOWA GEOLOGICZNA | HYDRODYNAMIKA

Ustalono, iz dokumentowany teren znajduje sie w obszarze Pojezierza Kaszubskiego fj.
mezoregionu zaliczanego do makroregionu Pojezierze Wschodniopomorskie, podprowincji Pojezierze
Potudniowobattyckie, prowincji Niz Srodkowoeuropejski.

Na podstawie Szczegélowej Mapy Geologicznej Polski, ark.: 52 — STEZYCA - (N-33-72-B)
ustalono, iz o budowie geologicznej obszaru inwestycji stanowia, gliny zwatowe oraz piaski lodowcowe
i bruk morenowy. Sg to utwory plejstocerskie z okresu ZLODOWACENIA POLNOCNOPOLSKIEGO
(STADIAL GORNY — ZLODOWACENIE WISLY).

3. ZAKRES | METODYKA PRAC BADAWCZYCH

Prace terenowe wykonane w dniu 30.11.2023 r. obejmowaly wykonanie 2 otworéw
geotechnicznych o gtebokosci 10.0 mb oraz 2 sond dynamicznych DPL o gtebokosci 10.0 mb. £aczny
metraz wiercenia wynidst 20.0 mb. Laczny metraz sondowania DPL wyniést 20.0 mb. Lokalizacja oraz
zakres prac zostat ustalony przez Zleceniodawce.

Otwory badawcze zostaty wytyczone metodg domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do statych
punktéw terenowych w oparciu o istniejaca sytuacje terenowa. Rzedne wysokos$ciowe wylotow
otworéw ustalono na podstawie interpolacji punktéw wysokosciowych odczytanych mapy do celéw
projektowych. Lokalizacja, rzedne punktéw badawczych oraz gleboko$ci wykonanych prac
wiertniczych zostaty pokazane ponizej w Tablicy 1 oraz na Mapie dokumentacyjnej w Zataczniku 1.

Tab.1 LOKALIZACJA | GLEBOKOSC BADAN TERENOWYCH

o | g | g | S | St
s X'2000 Y2000 [mn.p.m.] [m p.pt] [m p.p.t]
1 6011529.9 6486809.9 162.84 10.0 10.0
2 6011505.3 6486821.7 163.08 10.0 10.0
tacznie: 20.0 20.0

Otwory wykonywane byty systemem okretnym recznie (sprzetem wiertniczym firmy Eijkelkamp)
oraz mechanicznie probnikiem RKS, zgodnie z normg PN-EN SO 22475-1:2006. W trakcie
wykonywania prac terenowych prowadzono na biezaco badania makroskopowe gruntéw z kazdego
marszu $widra oraz prowadzono obserwacje wystepowania zwierciadia wody gruntowej, a takze
pobierano proby o naturalnej wilgotnosci (Klasa B) oraz praby o naturalnym uziarnieniu (Klasa C) do
uzupetniajacych badarn makroskopowych.

Wyniki badan zostaty udokumentowane graficznie w postaci:

= VAPY DOKUMENTACYJNEJ, na ktorej oznaczono zakres inwestycji, lokalizacje punktéw badawczych oraz potozenie
przekrojow geotechnicznych (ZALACZNIK 1);

= KARTY OTWOROW GEOTECHNICZNYCH z opisem stanu gruntow oraz podzialem na wydzielone warstwy
geotechniczne (ZALACZNIK 2);

= PRZEKROJU GEOTECHNICZNEGO, na ktérych oznaczono: rzedne otworéw badawczych, rodzaje i stany gruntéw oraz
graficzny podziat na warstwy geotechniczne (ZALACZNIK 3);

= \WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA; z parametrami geotechnicznymi zageszczenia gruntow (ZALACZNIK 4);

= OBJASNIENIA, SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM (ZALACZNIK 5).
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4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA

O budowie podioza w rejonie projektowanej inwestycji stanowiag grunty o zréznicowanej litologii i
zmiennych parametrach fizyko-chemicznych. W przypowierzchniowych strefach podioza generalnie
zalegaja grunty antropogeniczne o charakterze nasypéw niekontrolowanych. Pod warstwa
antropogeniczng, generalnie o budowie dokumentowanego podioza stanowig grunty matospoiste w
postaci piaskow gliniastych, grunty $redniospoiste w postaci gliny piaszczystej oraz grunty niespoiste
pod postacia piaskéw $rednich oraz piaskéw drobnych zalegajacych do glebokosci wiercen.

W udokumentowanym rejonie stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w postaci zwierciadta o
charakterze napietym oraz saczenia $rédglinowe.

Przedstawione poziomy i charakterystyka warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych
badai geotechnicznych. W zaleznosci od opadéw atmosferycznych i wiosennych roztopéw poziom
lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulegaé cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0.5 m.
Uwagi:

= Rozpoznanie i opis podioza wykonano w oparciu o normy: PN-EN ISO 14688-1: 2006; PN-B-04452/2002, PN-B-03020: 1981 i PN-B—

02480: 1986 oraz literature: Z. Witun, ,Zarys Geotechniki’, WKit. 2001;

= Szczegblowa budowg geotechniczng podioza wraz ze stanami tych gruntéw przedstawiono na profilach wiercer (Zatacznik 2) oraz na
przekrojach geotechnicznych (Zatacznik 3).

= Obserwacje wystepowania wod gruntowych, wykonane pomiary i opisy wykonano w oparciu o normy: PN-EN ISO 14688-1: 2006, PN-B-
04452/2002, PN-B-03020: 1981.
Podioze pogrupowano w odrebne warstwy o zblizonej (uogélnionej) charakterystyce litologicznej i
wytrzymatosciowej. W podtozu budowlanym wydzielono podstawowe warstwy geotechniczne rozniace
si¢ migdzy sobg wtasnosciami fizyczno-mechanicznymi oraz litologia. S to:

WARSTWA GEOTECHNICZNA nN

Do warstwy tej zakwalifikowano podioze antropogeniczne o charakterze nasypu niekontrolowanego
w postaci piaskow $rednich przemieszanych humusem.
Saq to grunty nienormatywne.

WARSTWA GEOTECHNICZNA |

Generalnie warstwa ta obejmuje warstwe gruntow matospoistych w postaci piaskow gliniastych,
piaskow gliniastych z wktadkami piasku $redniego z humusem, piaskéw gliniastych z wkiadkami piasku
$redniego i gliny piaszczystej, piaskow gliniastych przewarstwionych piaskiem rednim, piaskéw $rednich z
wktadkami piasku gliniastego, piaskéw gliniastych przewarstwionych piaskiem rednim ze zwirami, piaskow
$rednich zaglinionych z humusem i kamieniami oraz piaskéw $rednich zaglinionych przewarstwionych
piaskiem Srednim. Konsystencja tej warstwy jest plastyczna, plastyczna na pograniczu konsystencji
twardoplastycznej oraz twardoplastyczna.

Ze wzgledu na réznorodny stopien plastyczno$ci warstwe te podzielono na 4 podwarstw, tj.:
A. grunty plastyczne, charakteryzujace sie uogélnionym stopniem plastycznosci I = 0.35;
B. grunty plastyczne, charakteryzujgce sie uogdlnionym stopniem plastycznosci I = 0.30;
C. grunty plastyczne/twardoplastyczne, charakteryzujgce sie uogdlnionym stopniem plastycznosci I = 0.25;
D. grunty twardoplastyczne, charakteryzujace sie uogdlnionym stopniem plastycznosci I = 0.20.

WARSTWA GEOTECHNICZNA Il

Generalnie warstwa ta obejmuje warstwe gruntéw $redniospoistych w postaci gliny piaszczystej z
wkiadkami piasku $redniego, gliny piaszczystej, gliny piaszczystej przewarstwionej piaskiem $rednim oraz
gliny piaszczystej przewarstwionej piaskiem $rednim z humusem. Konsystencja tej warstwy jest plastyczna
oraz plastyczna na pograniczu konsystencji twardoplastycznej.

Ze wzgledu na réznorodny stopien plastycznosci warstwe te podzielono na 3 podwarstwy, {.:
A. grunty plastyczne, charakteryzujace sie uogalnionym stopniem plastycznosci I = 0.35;
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B. grunty plastyczne, charakteryzujace sie uogélnionym stopniem plastycznosci I = 0.30;
C. grunty plastyczne/twardoplastyczne, charakteryzujace sie uogdlnionym stopniem plastycznosci I. = 0.25.

WARSTWA GEOTECHNICZNA Il

Generalnie warstwa ta obejmuje warstwe gruntéw niespoistych pod postacia piaskéw drobnych

z domieszka piasku $redniego i zwirami oraz piaskow drobnych z domieszka piasku $redniego. Stan
zageszczenia gruntow tej warstwy jest zageszczony.
Uogoélniony stan zageszczenia dla tej warstwy okresla sie jako Ip = 80%.

WARSTWA GEOTECHNICZNA IV

Generalnie warstwa ta obejmuje warstwe gruntow niespoistych pod postacig piaskéw $rednich

z wktadkami piasku gliniastego, piaskow $rednich nieznacznie zaglinionych oraz piaskéw $rednich
nieznacznie zaglinionych przewarstwionych piaskiem gliniastym. Stan zageszczenia gruntow te]
warstwy jest zageszczony.
Ze wzgledu na réznorodny stan zageszczenia warstwe te podzielono na 3 podwarstw, tj.:

A. grunty zageszczone, charakteryzujace sie uogdlnionym stanem zageszczenia o = 70%.
B. grunty zageszczone, charakteryzujgce sig uogalnionym stanem zageszczenia I = 75%.
C. grunty zageszczone, charakteryzujgce sie uogalnionym stanem zageszczenia Io = 80%.

Zestawienie charakterystycznych wartosci parametrow geotechnicznych dla kazdej warstwy przedstawiono ponizej w Tab. 2

STAN Parametry
$6 §¢ trzymato$ciowe MoDUL
GRUNTU vl‘:]AL'?lJo;:I?NAc OBEEISOTS%SIOWA wy zy ODKZ?U ;:‘I}(LENIA
WARSTWA GEOTECHNICZNA SPoNGSE | KATTARCIA
WEWN.
I Io
WnN P CuW uW EoM
WAR'S‘:WY Symbol gruntu wg Symbol gruntu wg PN- [-] [%] [0/ ] [ /cm3] [kPal [deg] [M Pa]
e ildl PN-B-02480 EN ISO 14688-2 o g
PODLOZE ANTROPOGENICZNE
nN |- ZMLACZNIK 21-2.2 GRUNTY NIENORMATYWNE
PODLOZE RODZIME
A Pg, Pg+Ps+H, | Clsa, ormsaciSa, | 0.35 - 15.8 2.10 16.9 18.5 26.6
1 Pg+Ps+Gp, sacclmsaclSa,
B | Pg/Ps, Ps+Pg, clSamsa, 0.30 - 15.1 2.1 18.5 194 29.7
| — PglPs+Z, clsamsa,
c PgllGp, grclSamsa, | 0.25 | - 145 213 20.0 20.0 335
— Pg/Pst+H+K, coormsaclSa,
D Pg/Ps//Ps msaclSamsa 0.20 - 13.9 213 217 213 38.0
A 0.35 - 16.6 211 229 14.7 20.1
— Gp+Pg, Gp, | clsasaCCl, saCCl,
Il |B GplIPs, saCClmsa, 0.30 - 155 213 24.6 154 22.4
——  GpllPstH orsaCClmsa
c 0.25 - 14.5 215 26.2 16.2 248
m |- Pg;z;;z, g::";;fss: - | 8 221 199 0.0 342 754
A = 70 19.8 2.03 0.0 37.2 108.6
] Ps+Pg, Ps/Pg, | clsaMSa, cIMSa, 0.0 385 1103
V1B pspgipg oMSacka | ~ | B L o4 : ;
C - 80 19.2 2.05 0.0 394 1127

N

— parametr okreslony metoda C wedtug PN-B-03020:1981
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W) — parametr okreslony metoda C wedtug Z. Witun, ,Zarys Geotechniki”, WKit. 2001.

Uwagi:

= Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych poszczegéinych dla warstw zostaty okreslone ,metoda B’ oraz ,metoda C"
(wedtug PN-81 B-03020) na podstawie zaleznosci korelacyjnych zawartych w normie PN-81 B-03020 oraz w literaturze (Z. Witun:
Zarys Geotechniki, WKiL 2001) miedzy parametrami fizycznymi Iub wytrzymalociowymi, a parametrami wiodacymi
(wyprowadzonymi) fj.: Io (stopiert zageszczenia) oraz I (stopien plastycznoéci);

* Podziat na warstwy wykonano w oparciu o normy PN-EN ISO 14688-1: 2006, PN-B-04452/2002, PN-B-03020: 1981 i PN-B-02480:
1986 oraz Z. Witun, ,Zarys Geotechniki’, WKit. 2001.

= Opis gruntéw wg nomy PN-EN ISO 14688-1: 2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesé 2
przedstawiono w Zafgczniku 2.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

5.1 W obszarze badan podioza nie zaobserwowano:
= niekorzystnych zjawisk geologicznych lub proceséw geodynamicznych destabilizujacych podioze gruntowe;
= zagrozen zwigzanych z zaburzeniami tektonicznymi i glacitektonicznymi;
= Zjawiska sufozyjnosci i obecnosci gruntéw zapadowych;
= zagrozenia zjawiskiem ekspansywnosci gruntow ze wzgledu na brak w podiozu gruntdw pecznigjacych;
= warstw gruntéw organicznych.

52 Do obliczen nalezy przyjmowa¢ wartosci charakterystycznych parametréw  geotechnicznych
zamieszczonych w Tablicy 2 po uwzglednieniu wspétczynnikow bezpieczenstwa zgodnie z norma PN-81/B-
03020, przy czym nalezy mie¢ na uwadze punktowy charakter badan i mozliwos¢ wystapienia lokalnie
odmiennych warunkéw gruntowo-wodnych. Z tego wzgledu nalezy prace ziemne monitorowa¢ pod okiem
uprawnionego geologa lub geotechnika na etapie wykonawstwa.

53 Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi H;=1.00 m p.p.t.

54 Obszar inwestycji nie znajduje sie na terenach osuwiskowych, jak réwniez na terenach zagrozonych
ruchami masowymi.

55 Obszar inwestycji nie znajduje sie na terenach zagrozonych podtopieniami.

56 Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w normie PN-B-06050: 1999.
Geotechnika — roboty ziemne — wymagania ogoine.

5.7 Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:99 i PN/B-03020.Prowadzenie robét ziemnych w
okresie mrozow — ogolne zalecenia normowe

¢ wokresie mrozow mozna wykonywacé tylko nasypy z gruntéw niespoistych, przy zachowaniu
warunkéw specjalnych, determinujacych prawidlowe wykonanie nasypu o wymaganym
zageszczeniu;

¢ w okresie mrozéw grunt nalezy odspaja¢ w sposéb ciagly, aby nie przemarzat, w przypadkach
diuzszych przerw (ponad 2 h) odstoniete powierzchnie robocze powinny by¢ przykryte odpowiednim
materiatem ochronnym lub pozostawiong albo nasypang warstwa spulchnionego gruntu;

+ teren, na ktorym przewiduje sie wykonanie wykopow w okresie mrozéw, powinien by¢ zabezpieczony
przed przemarzaniem.

58 Grunty niespoiste w dnie wykopu mogg ulec uptynnieniu na skutek roznicy cisniefi piezometrycznych
wody, drgari od pracy maszyn budowlanych lub odprezenia gruntéw.

59 Przedstawione poziomy i charakterystyka warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych. W zalezno$ci od opadow atmosferycznych i wiosennych roztopéw poziom lustra wody
gruntowej w miejscu badan moze ulega¢ cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0.5 m.

5.10 Ocena warunkow gruntowo-wodnych w obszarze inwestycji:
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W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sig, ze w podiozu wystepujg $rednio korzystne
warunki gruntowo-wodne dla projektowanej inwestycji, w tym posadowienia bezposredniego. Generalnie
cale podioze jest nosne, przy czym grunty zakwalifikowane do nN tj. grunty antropogeniczne nalezy
traktowac, jako podioze wymagajace usuniecia. O przydatnosci poszczegdlnych warstw podioza do celow
budowlanych zdecyduje Projektant obiektu budowlanego.

5.11 Whioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac tacznie z postanowieniem normy PN-
81/B-03020, PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — cze$¢ 1: zasady ogéine, PN-EN
1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza

gruntowego oraz postanowieniami innych norm i przepiséw dotyczacych posadowienia obiektow
budowlanych.

5.12 Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego

W $wietle przekazanych przez Inwestora zamierzen inwestycyjnych (cz. |, pkt. 2) oraz na podstawie
uzyskanych wynikéw badan geotechnicznych i ich interpretacji (pkt. 5 ), a takze pod wzgledem
uwarunkowan geologiczno—inzynierskich (pkt. 2) oraz majac na uwadze zalecenia i wnioski przedstawione
w ninigjszej dokumentacji — warunki gruntowe z uwagi na ich stopien skomplikowania ustala sie, jako
PROSTE (WG ROZPORZADZENIA MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ Z DNIA 25
KWIETNIA 2012R. W SPRAWIE USTALANIA GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA OBIEKTOW
BUDOWLANYCH Dz. U. 27 KWIETNIA 2012R., POZ. 463).

Wedtug powyzszego Rozporzadzenia przedmiotowg inwestycje zaleca sie zakwalifikowaé do
DRUGIEJ KATEGORII GEOTECHNICZNEJ.

CZESC IV. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Generalnie podioze gruntowe rozumiane, jako strefa, w kidrej wiasciwosci gruntéw maja wptyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli charakteryzuje sie zmiennymi wiasciwosciami, przy czym:
€ zmiany wlasciwosci podioza w czasie zaréwno, te niekorzystne jak réwniez niekorzystne moga nastapic wskutek

dziatalno$ci antropogenicznej. W niniejszym projekcie ocenie podlegaja zatem sytuacie projektowe
uwzgledniajace migdzy innymi proces budowy, takie jak: wykonanie konstrukcji obiektow budowlanych i
infrastruktury towarzyszacej uwzgledniajace sprecyzowane w pkt. 4 oddziatywania zewnetrzne. Posadowienie
obiektow oraz wykonanie zabezpieczen skarp lub $cian wykopdw wymaga analizy geotechnicznej budowy
podtoza oraz analizy obliczeniowej stanéw granicznych w tym przede wszystkim statecznosci ogélnej.

& woda gruntowa z uwagi na ustalong w gtebokos¢ (wg pkt. 4, cz. Ill) zwierciadta ma pomijalny wptyw na stan
gruntéw wystepujacych w podiozu gruntowym.

@ biorac pod uwage warunki gruntowe stwierdzone w rejonie projektowanej inwestycji nie nalezy spodziewac sie
zmian wlasciwosci podioza w czasie, przy czym poszczegdlne obiekty powinny by¢ zaprojektowane z
uwzglednieniem odpowiednio dobranych parametrow (zaprojektowanie odpowiedniej metody posadowienia
konstrukcji w odniesieniu do istniejacych warunkéw gruntowych podioza)

UWAGI:

= Wyeliminowanie ewentualnych zagrozen zwiazanych ze zmianami wlasciwosci podioza wiaze sig z wybraniem odpowiedniej metody
posadowienia obiektu w odniesieniu do istniejacych warunkow gruntowych podioza;

= Wykonywanie wykopow oraz wszelkich prac ziemnych w rejonie inwestycji musi odbywac sie ze szczegolng starannoscia i z

zachowaniem szczegdlnych zasad bezpieczerstwa i powinno byé zweryfikowane analiza obliczeniowa na etapie wykonawstwa, po

ustaleniu ostatecznych rozwiazan projektowych;

Nie wyklucza sie sposobnoéci pogorszenia wiasciwosci podioza w trakcie wykonywania robdt budowlanych lub eksploatacii obiektow na

skutek wystapienia niesprzyjajacych okolicznoéci w potaczeniu z nieodpowiednim procesem prowadzenia prac budowlanych lub

btednym zaprojektowaniem budynku lub infrastruktury towarzyszacej (w szczegdinosci nalezy wyeliminowaé niekorzystny wplyw

warunkow atmosferycznych w trakcie wykonywania wykopéw i w rejonie skam, czy drgan wywofanych prowadzeniem robot

budowlanych).

B B s
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2. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DO OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH,
WARTOSCI OBLICZENIOWE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

2.1 PODEJSCIA OBLICZENIOWE WG PN-EN 1997-1 EUROKOD 7

Norma PN-EN 1997-1 Eurokod 7 wyréznia trzy podejécia obliczeniowe rézniace sie rozkiadem
wspdtczynnikéw czgéciowych pomigdzy oddzialywania, efekty oddziatywan, parametry geotechniczne i inne
wiasciwosci materiatowe.

Bezpieczenstwo obiektow budowlanych jest uzaleznione od odpowiedniego wytypowania jednego z trzech
podejs¢ obliczeniowych w zaleznosci od szczeg6iow konstrukcyjnych obiektu i z uwzglednieniem budowy
geotechnicznej analizowanego podioza. Rozpatrywano wszystkie zalecane przez norme PN-EN 1997-1 Eurokod 7
kombinacie, j.:

4 PODEJSCIE OBLICZENIOWE DAA
Polega na analizie dwéch zestawow wspbtezynnikéw czesciowych. W podejéciu tym wspdtezynniki stosuje sie do oddzialywar: lub
efektow oddziatywar jak i do parametréw geotechnicznych.
¢ KOMBINACJA PIERWSZA
DA1.1=A1+M1+R1
[polega na zatozeniu, ze odchylenia od wielkosci charakterystycznych dotycza oddziatywar, jednoczeénie przyjmujac wysoka
pewno$¢ wyznaczenia parametrow geotechnicznych.
¢ KOMBINACJA DRUGA
DA1.2 = A2+M2+R1
[zaklada, Ze odchylenia od wielkosci charakterystycznych dotycza parametréw geotechnicznych].

4 PODEJSCIE OBLICZENIOWE DA. 2
Wspdtezynniki czgdciowe stosuie sig do oddziatywar albo efektow oddziatywar jak i do oporéw (nognosci).
DA2 = A1+M1+R2
[nalezy tu zastosowac jednokrotne sprawdzenie konstrukcji, ktore nie wymaga uzycia wspdiczynnikow czesciowych do parametrow
geotechnicznych].

€ PODEJSCIE OBLICZENIOWE DA. 3
Wspétezynniki czesciowe nalezy stosowac do oddziatywan lub efektow oddziatywan od konstrukcji, jak réwniez do parametréw gruntu
i materiafow.
DA3 = (A1 lub A2)+M2+R3
[w tym podejéciu przyjete zostajg najwyzsze z mozliwych wspdiczynnikéw czesciowych do oddziatywan i parametrow
geotechnicznych].

2.2 WARTOSCI OBLICZENIOWE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WG PN-EN 1997-1 EUROKOD 7

Obliczeniowe wartoéci parametréw geotechnicznych ustali¢ nalezy zgodnie z wymaganiami PN-EN 1997-1
Eurokod 7, przyjmujac do analizy ponizej wyszczegalnione wspdiczynniki czesciowe do obliczen geotechnicznych
zgodnie z odpowiednim podej§ciem obliczeniowym.

2.3 WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA WG PN-EN 1997-1 EUROKOD 7

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 1997-1 Eurokod 7 analize obliczeniowa nalezy wykona¢ przyjmujac
wyszczegolnione wspdtczynniki czesciowe do obliczen geotechnicznych zgodnie z odpowiednim podejsciem
obliczeniowym.

2.4 WYTYPOWANIE PODEJSCIA OBLICZENIOWEGO WG PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 | WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW
ORAZ PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Prowadzona analize stanu zniszczenia (utrate no$nosci) zaleca sie przeprowadzic z uwagi na:
@ Utrate no$nosci gruntu w wyniku jego wyparcia (no§nos¢ pionowa podioza — odpdr gruntu) lub $cigcia (no$nosc
na przesuniecie)- podejscie obliczeniowe DA.2 (GEO):
@ Stan graniczny uzytkowalnosci SLS - podejscie obliczeniowe DA.2 (GEO):

T e
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UWAGI | ZALECENIA:

* Do obliczen statecznosci wartosci obliczeniowe oddziatywar mozna okreslic bezposrednio. Wystepowanie niewielkich odchytek zostalo
juz zawarte we wsp6iczynnikach (yF,yM). Generalnie do oceny statecznosci mozna zastosowaé jedno z trzech podejsé obliczeniowych
wprowadzonych przez PN-EN 1997-1. Podejécie DA.3 jest najczesciej stosowanym podejsciem obliczeniowym do oceny statecznosci
skarp.

W Polsce, zgodnie z zalacznikiem krajowym (PN-EN 1997-1/Ap2, 2010), do oceny statecznosci stosuje sie podejécie DA.3.
Wspdtczynniki czeciowe zostaly podzielone na trzy grupy i uwzgledniajg wspdlczynniki stosowane do oddziatywari lub ich efektow (A),
wspdtezynniki stosowane do parametrow gruntéw (M) oraz wspéiczynniki stosowane do oporéw wystepujacych na powierzehni poslizgu
(R). Przy sprawdzaniu standw granicznych no$nosci podioza (GEQ) dla statecznosci ogélnej stosuje sie wspdiczynniki czesciowe
A2+M2+R3 (DA.3), dia pozostatych stanw granicznych nosnosci podejscie obliczeniowe DA.2 (A1+M1+R2).

W podejsciu DA.3, przy sprawdzaniu statecznosci ogoinej oddziatywania na podioze gruntowe (oddziatywania konstrukgji, obciaZenie
ruchem) traktuje sig, jako oddziatywanie geotechniczne i stosuje sig zestaw wspdiczynnikow obciazeniowych A2, tj. uwzglednia sig
wspdiczynniki do oddziatywari zmiennych.

3. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

W normalnych, istniejacych warunkach, przy posadowieniu bezposrednim oddziatywanie rozumienie jest, jako
kombinacja obcigzer lub przemieszczen przekazywanych z konstrukcji na podioze. Dla obiektow wehodzacych w zéw
budowlanych jest faza przejsciowa (prace ziemne). Zgodnie z PN-EN 1997-1 Eurokod 7 wytypowano nastepujace
czynniki:
obcigzenie cigzarem konstrukcji obiektow infrastruktury;
obcigZenie cigzarem gruntu - grunt nasypowy;
obcigzenia $niegiem lub oblodzenie oraz obciazenie uzytkowe;
przemieszczenia i rozluznienie szkieletu gruntowego spowodowane wykonaniem wykopu fundamentowego i
pracami maszyn (drgania).

*o 00

UWAGI:
= Nie stwierdzono bezposrednich oddziatywari na sasiadujace obiekty;

4. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO

Dla potrzeb przeprowadzenia prawidtowej oceny stanéw granicznych no$nosci ULS i uzytkowalnosci
SLS, a w szczegdlnosci warunkéw statecznoéci ogdlnej, zgodnie z wytycznymi szczegétowo okreslonymi w PN-
EN 1997-1 Eurokod 7 oraz literaturze (pkt4.3.4,cz.l) wykona¢ nalezy model obliczeniowy dla wszystkich
mozliwych zagrozen z uwzglednieniem czynnikow okreslonych w pkt. 7.9.3. Nalezy uwzglednic sytuacje
przejéciowa (czas realizacji prac fundamentowych oraz zmienng charakterystyke oddziatywar)). Model powinien
uwzglednia¢ m.in.:
@ geometrie skarpy/zbocza (profil wysokosciowy) w przypadku obliczen statecznosci;
@ ukiad warstw geologicznych/geotechnicznych oraz informacje o ewentualnych wezesniejszych lub trwajacych
ruchach podioza;
@ warunki wodne, w tym rozwazenie najbardziej niekorzystnych stanéw wéd gruntowych oraz uwzglednienie wyporu
wody;
4 oddziatywania, obiekty i konstrukcje réwniez tymczasowe, ktorych wplyw (np. drgania maszyn podczas prac).

Przy sprawdzaniu mozliwoci wystapienia stanu granicznego nos$nosci (ULS), obliczenie powinno
modelowaé najbardziej prawdopodobny mechanizm zniszczenia. Przy sprawdzaniu mozliwosci wystapienia
stanu granicznego uzytkowalnosci (SLS) nalezy wykonaC obliczenie osiadan i przemieszczen. Model
obliczeniowy powinien zostaé wykonany na podstawie wczesniej udokumentowanej analizie materiatow
archiwalnych (geologia, hydrologia i hydrodynamika, geomorfologia) oraz na podstawie wykonanych badan
podioza i przedstawiony w formie modelu geologicznego oraz geotechnicznego (powinien przede wszystkim
uwzgledniaé heterogenicznoé¢ warstw podioza oraz informacje o ewentualnych wczesnigjszych lub trwajacych
ruchach podtoza lub zagrozeniach powodziowych).

o R et
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Generalnie modele obliczeniowe podioza gruntowego (do analizy obliczeniowej nosnosci i
uzytkowalno$ci) nalezy wykona¢ zgodnie z przekrojami geotechnicznymi  przebiegajacymi wzdtuz
projektowane; sieci (lokalizacja wg Zatacznika 1). Sa to przekroje geotechniczne: |-l oraz II-l (Zatacznik 3)

5. STANY GRANICZNE

Projektowanie obiektow nalezy wykona¢ w oparciu o aktualne przepisy oraz powinny spetiac
aktualne regulacje i wymagania normowe w poszczegdlnych branzach projektowych.

Przedmiotowa inwestycja nie obejmuje budowy obiektéw inzynierskich wymagajacych
specjalistycznych robét geotechnicznych.

Obliczenia statecznosci

Obliczenia statecznosci dla terenu istniejacego oraz charakterystyki inwestycji nie sa wymagane. W
przypadku wykonywania zabezpieczenia wykopow w oparciu o specjalistyczne rozwigzania geotechniczne
(np. mury oporowe lub palisady) nalezy wykona na etapie Projektu Wykonawczego.

Ustalenie przydatnosci podtoza do budowy skarp

Generalnie na podstawie stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych oraz wymagar normowych
dopuszcza sig¢ wykonanie skarp wykopow tymczasowych o glebokosci do 4 m o nachyleniu 1: 1.5 (w
gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym). Nachylenie skarp wykopu o
glebokosci wigkszej niz 4 m nalezy przyjmowac na podstawie obliczen statecznosci skarpy.

Nachylenie skarp wykopow statych nie powinno by¢ wigksze niz:

= 1:1.5 - przy glebokosci wykopu do 2 m,
= 1:1.75 - przy gtebokosci wykopu od 2 mdo 4 m,
= 1:2 - przy glebokosci wykopu od 4 m do 6 m.

UWAGI
= wigksze nachylenie skarp niz opisane powyzej nalezy uzasadni¢ obliczeniami statecznosci;
= statecznos¢ skarp i dna wykopu glebszego niz 6 m zawsze powinna byé sprawdzona obliczeniowo;
* W przypadku wykopow ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byé spetnione nastepujace wymagania:
- W pasie przylegajacym do gémej krawedzi skarpy, o szerokoéci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu powierzchnia terenu powinna
mie¢ spadki umozliwiajace fatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu;
- podndze skarpy wykopow w gruntach spoistych powinno by ¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez
wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w kierunku $rodka wykopu;
- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachyler w kazdym punkcie skarpy;
- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikow dziatajacych destrukcyjnie (opady, mréz itp.).
= Zalecana metodyka obliczeri - obliczenia statecznosci zaleca sie wykonaé metoda walcowych linii poslizgu (met. Morgenstema Price’a
lub met. Bishop'a), z zastosowaniem wspotczynnikéw czesciowych dla oporow, oddziatywar i nosnoéci. Obliczenia zaleca sie wykonaé
dla geotechnicznych parametréw charakterystycznych z uwzglednieniem wartosci wspotczynnikow czastkowych, ktére przyjete powinny
zostaé zgodnie z zapisami normy PN-EN 1997-1 przy zatozeniu podejscia obliczeniowego DAS3, fj.:
- Yo=13
- Ye=125
- Yo=125
- Yy=10

6. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO PROJEKTOWANIA

Do prawidtowego zaprojekfowania konstrukcii obiektow przedmiotowe] inwestycji wymagane sa;
= dane o obiektach, rodzaje i warto$ci obcigzen statych i zmiennych;
= rysunki projektowe;
= przekroje geotechniczne oraz parametry warstw podioza;
= przy ewentualnych obliczenia numerycznych - modele materiatowe wykorzystane do réznych warstw podioza;
= spos6b modelowania (typ modelu obliczeniowego) wystepujacy w zagadnieniach wspdipracy podtoze-konstrukcja.
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7. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH |
SPECJALISTYGZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Generalnie w celu zapewnienia wymaganej jakosci robét wymagane jest:
= stosowanie materiatow posiadajacych aktualne aprobaty techniczne dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie;
* kontrola rodzaju wbudowywanych materiatéw (np. uziamienie gruntow piaszczystych) oraz kontrola wskaznikow
zageszczenia ewentualnych nasypow;
® w czasie rob6t budowlanych, bezposrednio po odstonigciu podioza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po
uformowaniu nasypéw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podioza, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne
potwierdzajgce zatozenia dotyczace nosnosci podioza, przyjete w czasie projektowania;
= ocene no$nosci nalezy przeprowadzié poprzez okreslenie wtémego modutu odksztatcenia na powierzchni podioza
gruntowego i poréwnanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zalozonej grupie nosnosci podioza; Wartosé
wtdrnego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ z badan plyta pod naciskiem statycznym:
= sprawdzenie zgodnosci wykonania wykopow i ukopow z ogélnymi wymaganiami, ze szczegolnym zwroceniem
uwagi na:
- zabezpieczenie skarp wykopdw;
- obudowe $cian wykopdw;
- dokiadnos¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykoriczenie, wymiary, rzedne, naruszenie naturalnej struktury);
- gruntu w dnie wykopu itp.
- zgodno$¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacja geotechniczna,
- uporzadkowanie terenu wokét ukopu.

8. ODDZIALYWANIA WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY | PRZECIWDZIALANIA ZAGROZENIOM

Stwierdzono brak poziomu wod gruntowych w poziomie projektowanych obiektow i ich
poszczegdlnych elementéw. Przy odpowiednim zaprojektowaniu odwodnien i drenazy szkodliwosci
oddziatywan wod gruntowych nie przewiduje sie.

9. MONITORING | ZAPOBIEGANIE ZAGROZENIOM LUB SYTUACJOM AWARYJNYM

W ramach monitoringu stanu i zachowania sig obiektow projektowanych w ramach przedmiotowe;
inwestyciji zaleca sie prowadzenie obserwacji i dziatania monitorujace stan i zachowanie w trakcie robét
budowlanych oraz w trakcie eksploatacji. W zakresie niezbednego monitorowania jest:

# ustalenie np. w projekcie technicznym monitoring planowy (monitoring zaplanowany rozpoczynany przed
przystapieniem do robét budowlanych)
# ustalenie osobe odpowiedzialng za monitoring geotechniczny w zakres ktérego wchodzi:
¢ sprawdzenie profilu podioza w czasie wykonywania wykopu
¢ przeglad dna wykopu i staty nadzor w trakcie wszystkich robét w rejonie skarp zbocza
¢ kontrola pomiaréw geodezyjnych powierzchni terenu i konstrukcji oraz analiza ewentualnych
przemieszczen
¢ sprawdzenie stusznosci poczynionych zalozer i upewnienie sig, Ze po zakoriczeniu budowy konstrukcja
bedzie nadal zachowywac sie zgodnie z wymaganiami;
¢ kontrola otaczajacego gruntu i jego oddziatywanie na konstrukcje (niezbedny do rozpoznania zagrozen
mogacych wystapic w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu)
Uwaga:
® w przypadku stwierdzenia nieprzewidzianych osiadan nasypéw lub samej konstrukcji (obserwacje w trakcie prac
budowlanych i po zakoriczeniu) nalezy wykona¢ uzupetniajace badania geotechniczne, takie jak: badania terenowe
(sondowania statyczne CPTU z poborem préb gruntu) oraz laboratoryjne (uzgadniane z Projektantem).
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adres e-mail:

ms.geotechnika@gmail.com

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 2.1

Wiertnica:

X: 6486809.90
Y: 6011529.90

Miejscowosc: Suleczono
Gmina: Sulgczono

Obiekt: Bud. pomostu na dz.nr: 3181/16
Wiercenie: msGEOtechnika M. Sylka

System wiercenia: Okretny

Rzegdna: 162.84 m n.p.m

Powiat: kartuski Dozér geologiczny: T.Oktaba
Wojewddztwo: pomorskie Skala 1: 60 Data wiercenia: 2023-11-30
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adres e-mail:

ms.geotechnika@gmail.com

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

ZatNr: 2.2

Wiertnica:

X: 6486821.70
Y: 6011505.30

Miejscowosé: Suleczono
Gmina: Suleczono
Powiat: kartuski

Obiekt: Bud. pomostu na dz.nr: 3181/16
Wiercenie: msGEOtechnika M. Sylka
Doz6r geologiczny: T.Oktaba

System wiercenia: Okretny

Rzedna: 163.08 m n.p.m

Wojewddztwo: pomorskie Skala 1: 60 Data wiercenia: 2023-11-30
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Zat.Nr
4.2

PT-K-35

Rzedna: 163.08 m

Data: 2023-11-30

|

’

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 2

Obiekt: Bud. pomostu na dz.nr: 3181/16

Sonda Nr: 2

ms-GEOtechnika M.Sylka

Miejscowos¢: Sulgczono
Gmina: Sulgczono
Powiat: kartuski
Wojewddztwo: pomorskie
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:
[2] PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

"

PN-86/B02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME ~ RESIDUAL MINERAL SOILS
2 - Zwir gravel

Zg - zwir gliniasty clayey gravel

Po - pospdtka sand-gravel mix
Pog - pospotka gliniasta clayey sand-gravel mix
Pr - piasek gruby coarse sand

Ps - piasek $redni medium sand

Pd - piasek drobny fine sand

Prr (Ppi) - piasek pylasty silty sand

Pg - piasek gliniasty lightly clayey sand
p (Pip) - pyt piaszczysty sandy silt

1 (Pi) - pyt silt

Gp - glina piaszczysta clayey sand

G - glina clayey and sandy silt
G (Gpi) - glina pylasta clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwiezta sandy clay with silt
Gp - glina zwigzta sandy and silty clay
Griz (Gpiz) - glina pylasta zwigzta siltyclay with sand
In - it piaszczysty sandy clay

/ -it clay

I (Jpi) - it pylasty silty clay

Sa - piasek sand

clSa - piasek ilasty clayey sand

siSa - piasek pylasty silty sand

sasiCl - glina ilasta sandy silty clay
saclSi - glina pylasta sandy clayey silt
saSi - pyt piaszczysty sand silt

siCl - it pylasty silty clay

clSi - pyt ilasty clayey silt

Si - pyt silt

saCl - it piaszczysty sandy clay

Cl - it clay

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS
Gb - gleba humous soil

H - humus humous

Nm - namut organic mud

T - torf peat

Tw - torf widknisty fibrous peat

Tp - torf pseudowidknisty pseudofibrous peat
Ta - torf amorficzny amorphous peat

Gy - gytia gyttja

Kr - kreda jeziorna lake marl

Ck - wegiel kamienny hard coal

Cb - wegiel brunatny brown coal; lignite
GRUNTY NASYPOWE [sktad] FILLS [composition]
nB [ ] - nasyp budowlany embankment
nN [ ]- nasyp niebudowlany man made ground
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
C - gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crusched concrete
D - drewno wood

K - kamienie stones
Zl -zuzel slag

(+...) -domieszki admixtures

1 - przewarstwienie interbedding

/ - pogranicze gruntéw soils bonduary
W(Wn) - wilgotnosc naturalna natural moisture content
S - stopien wilgotnosci degree of saturation

Ws - granica skurczu

W, - granica plastycznosci

W, - granica ptynno$ci

lp=wi-w, - wskaznik plastycznosci

Ie= - wskaznik konstytencji

-w
=k - stopien plastycznosci

[ —lp—L - stopien zageszczenia

lom - zawarto$¢ czesci organicznej

shrinkage limit

plastic limit

natural moisture content
plasticity index

consistency index
liquidity index
density index

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT

oy
QN5
@-usd
@Daaw(ﬁl

:&.’JC/SI
.-sn Si
9]

iCl

VA VAVAVAY
AVATAVAAVA
b AVATZTA

FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION
: - - S [m]
f, 0002 f, 0,063 f, 20 fs 3, T
(Ci) (Si) (Sa) (Gr) (Co-Bo)

STAN GRUNTU  CONSISTENCY

12 ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON COHESIVE SOILS COMPACTING

n 0.33 sz7q

. L

29 080 bzg 10 py

Tk . o
0 bin 15 35 4]

bin - bardzo luzny / very loose
sz - $redniozageszczony / moderate dense
bardzo zageszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
1 ' [l

|
65 29 85 100 %}
In - luzny / loose

zg - zageszczony / dense

COHESIVE SOILS CONSISTENCY
1
mpl ]

'
' ' '
1 l !
/ + T + e vy
0.00 O 0.75 ol
1 1 1 ' 1
bzw/zw | tpl . pl i mpl Py
Y 575 550 525 T le
Ws W, W
S
f —
0 1,00
;
0 W(Wn)
zw - zwarty / solid pl - plastyczny / plastic
p2w - polzwarty / semi solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
Ip! - twardoplastyczny / hard plastic pt - ptynny / liquid

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

s | suchy dry
-~

mw i mato wilgotny slightly wet

w || wilgotny wet

m ii mokry very wet
vw i

nw [ nawodniony saturated

saczenia

R water infiltration

Y¥ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
drilled and stabilized water table

ustabilizowany poziom wody gruntowe;j

stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej

drilled water table

Zat. 5
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